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Popis

Elektrickd jednotka 680 je vysokorychlostni naklGpéci elektrickd jednotka,
kterou provozuji Ceské drahy. Od nakldpéciho systému je odvozena jejich
pfezdivka Pendolino (italsky kyvadélko). Vyrobila je spolec¢nost Alstom
Ferroviaria v italském Saviglianu.

Je to jedind Fada elektrickych jednotek s naklGpécimi vozovymi skfinémi v
provozu Ceskych drah.

Max. povolend rychlost 200 km/h
Konstrukéni rychlost 230 km/h
Hmotnost 385t
Rozchod 1435 mm
Trvaly vykon 3.92 MW
Max. taznd sila 200 kN

Koncept modelu
Model je ur€en pro pokrocilejsi uzivatele, je propracovangjsi a taktéz
hardwarové ndro€nég;jsi, nez vétsina aktualné dostupnych modeld. Neni
vSak 100% odpovidajici realité a mohou se v ném vyskytovat nepfesnosti,
Ci jsou nékteré procesy a prvky zaGmérné zjednoduseny.

Shrnuti nékterych viastnosti modelu:

Vérny 3D model exteriéru a interiéru
Autentické zvuky

Cesky zabezpecovac LS90

Némecké zabezpecovace Indusi, SIFA

Funk&ni informacni systém, zobrazovani vlastnich jizdnich fadd na
externich tabulich

Automatickd regulace rychlosti

Funkéni osvétleni interiéru pro cestujici
Autenticky postup oZiveni [ odstaveni jednotky
Nakldpéci skfin

N&hodné poruchy
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ovladaci prvky

—y v vy v vV vy 4

1 Smérova paka W/s
2 | Jizdni paka A/D
3 | Pdka ARR y/cC
4 Tlacitko bdélosti Q

5 Panel ovlddani vysokého napéti

6 Voli¢ napdjeci soustavy

7 KIi¢ fizeni

8 | Tlagitka HV Z[cCtrl+2
9 TlaCitka ovlddani dveri

10 Prepinac nakldpéni skiiné

11 Taznd sila

12 Voltmetr

13 Ampérmetr

14 | Voltmetr baterii

15 LS90

16 Panel diagnostiky

17 Displej ERTMS

18 Displej diagnostiky
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19 |Brzdi¢ /8§
20 | Tlacitko piskovani

21

22 | PfepinaC ventilace stanovisté

23 [ Pfepinac ventilace jednotky

24 | Radiostanice

25 | Manometr napdjeciho potrubi

26 [ Manometr hlavniho potrubi

27 | Manometr brzdovych vélcu
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28 | Ovladani Indusi
29 | Zobrazovac Indusi
30 | Panel LS90

31 Panel prepinacu
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32 | Tla€itko zapnuti baterii

33 [ Tlacitko vypnuti baterii

34 | Test protismyku

35 [ Prepinac€ osvétleni soupravy

36 | Tla€itko pomocného kompresoru

37 | Tla&itko zastradani

38 | Tlacitko odstradani

39 [ Prfepinac aktivace ndvéstnich svétel
40 |Izolace Indusi

41 Izolace SIFA

42 | Nastaveni prfednich ndvéstnich svétel
43 | v=0km/h

44 |1zolace ERTMS

45 [ Nastaveni zadnich ndvéstnich svétel
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Dalsi klavesoveé zkratky

Rychly start Ctrl + Shift + O [ Ctrl + O
Posun IS Shift + 4
Sifa Mezernik
PZB Wachsam Delete

PZB Frei End

PZB Befehl40 PageDown
Stérace V [ Shift + vV
Reflektory H / shift + H
Houkaéka B/N
Sbérac 1 P

Sbérac 2 Shift + P
Zména det. napétové soustavy | Ctrl +P

Popis panelu diagnostiky
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1 Dvere zavieny

2 Reflektory

3 Porucha kompenzatoru

4 Stradacova brzda aktivni

5 Magnetické brzdy aktivni

6 Tlak v brzdovych vaicich

7 Ventilace jednotky v poruse (vypnuté)
8 ERTMS izolovano

9 HV dopravni jednotky 1 vypnuté

10 HV dopravni jednotky 2 vypnuté

11 Dopravni jednotka 1 neni napdjena VN
12 Dopravni jednotka 2 neni napdjena VN
13 Vyfazeni vysokého napéti

14 Porucha statického ménice
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Popis jednotlivych oviadacich prvka
e Smérovd pdka
a. Pdku je nejprve nutné vlozit.
b. S pdkou neni mozné hybat pokud jizdni pdka neni v nulové
poloze
c. Polohy
i. Vpred
i. O
iii. Vzad
e Jizdni pdka
a. Paka ovlddd nastavenou taznou silu
b. Pfi jizdé na ARR ovlddd maximalni taznou i brzdnou silu
c. Pro posun z nulové polohy je tfeba dvakrat stisknout A, pro
posun do nulové polohy dvakrat stisknout D
e Pdka ARR
a. Paka zapind/vypind ARR, nastavuje rychlost
b. Polohy
i. Vyp
ii. -5km/h
iii. X
iv. +5km/h
e Panel ovlddani vysokého napéti
a. Sada prepinacl pro ovladdani sbéra¢l a pomocnych pohonu
b. Zprava:
i. Sbéracl
1. Dole
2. Nahore
ii. Sbérac 2
1. Dole
2. Nahore
iii. Pomocné ménice
1. Vypnout
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2. Zapnout
iv. Kompresor
1. Automaticky
2. Manudiné
e Voli¢ napdjeci soustavy
a. Pfi stazeném sbéraci a vypnutém HV umoznuje zvolit vyuzity
napdjeci systém
i. 3kV=
ii. 15kV ~
iii. 25kV ~
e Tlacitka HV
a. PFi ovlddani je nutné tlacitko zapnuti HV drZet, dokud nedojde k
sepnuti HV
e Brzdic
a. Polohy
i. Zavér
ii. Prebiti
1. Umozniuje doplnit hlavni potrubi az na 5.4 bar
iii. Jizda
1. Udrzuje staly tlak 5 bard v hlavnim potrubi
iv. Eldyn. brzdéni
1. Linedrné nastavuje pozadavek na
elektrodynamické brzdéni
2. V pfipadé nedostatecného Uc€inku EDB snizZuje tlak v
hlavnim potrubi
v. Elektropneum. brzdéni
1. Linedrné snizuje tlak v hlavnim potrubi
vi. Rychlobrzda
b. Pro pohyb mezi linedrnimi polohami je nutné dvakrat stisknout
danou kldvesu.
e Panel prepinact
a. Zprava:
i. Reflektory
ii. Reflektory
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Vi.
Vii.
Viii.

Xi.
Xii.
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Osveétleni stanovisté
Vyhrivani €elniho skla
Stérace

Ostrikovac

Test kontrolek
Lampicka

X

X

Test Indusi

Test SIFA
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Zakladni funkéni postupy

1. Oziveni jednotky

qa.
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Podrzenim €erného tlacitka 32-Tlacitko zapnuti baterii v
rozvadéci zapneme baterig, klic¢em fizeni aktivujeme
stanovisté

Po nacteni obrazovek zvolime napdjeci systém
pfepinacem 6-Voli¢ napajeci soustavy (pfipadné i
detekovany systém pomoci Ctrl+P), na panelu
diagnostiky se rozblika kontrolka 13-Vyrazeni vysokého
napéti.

Jakmile kontrolka prestane blikat, je mozné zvednout
sbéra¢ 5-Panel oviadani vysokého napéti. Pi prvnim
oziveni dochdzi ke kalibraci kompenzatord. Jako prvni
zvedneme ten sbérac, na ktery nepojedeme. Po zapnuti
HV podrZzenim tlacitka 8-Tlacitka HV se rozsviti ikonka
3-Porucha kompenzatoru, které sviti po celou dobu
kalibrace (cca 100s). Po jejim zhasnuti HV vypneme,
zvedneme druhy sbérac a proces zopakujeme. Tento
sbérac jiz nemusime stahovat.

PfepinaCem 5-Panel oviadani vysokého napéti zapneme
pomocné ménice a vyckdme rozbéhu kompresord. Poté
prepinaCem 23-Prepinac ventilace jednotky zapneme
ventilaci v jednotce.

Po naplnéni napdjeciho potrubi doplnime hlavni potrubi a
zabrzdime. Tlacitkem 34-Test protismyku spustime test
protismyku. Pro jeho aktivaci musi byt v brzdovych
vaicich tlak alespon 0.5 bar.

Po otestovani protismykU prepina¢em 10-Prepinac
naklapéni skiiné aktivujeme systém nakldpéni. Jeho
aktivace je ozndmena dlouhym pipnutim.

PFepinaci 42-Nastaveni prednich navéstnich svétel a
45-Nastaveni zadnich navéstnich svétel nastavime
pozadované osvétleni, prfepinac 39-Prepinac aktivace
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ndavéstnich svétel poté podrzime v poloze SET a tim dojde
k rozsviceni ndvéstnich svétel.

h. Deaktivujeme stfadacovou brzdu tlacitkem 38-Tlacitko
odstradani.

i. PrepinaCem 35-Prepinac osvétleni soupravy zapneme
osvétleni interiéru cestujicich.

2. Zapnuti LS90

a. Pokud je Fidici vUz pfipraven k jizdé, mUzeme prejit
k zapnuti viakového zabezpecovace.

b. Pfepinac LS90 oto€ime do polohy Start. Rozsviti se zelend
kontrolka, jestlize jednotka stoji a ma tlak v brzdovych
valcich. Poté je moZné presunout prepinac¢ do polohy
Provoz.

3. Automaticka regulace rychlosti

a. ARR je moZné zapnout kdykoliv za jizdy i za stani. Jizdni
pdka musi byt v nulové poloze. Poté podrzenim pdky ARR
v poloze +5 km/h zvolime pozadovanou rychlost.
PoZzadovana rychlost je zobrazena na levé diagnostické
obrazovce v sekci PRISTROJ VYB.

b. Jizdni pdkou poté nastavujeme maximaini taznou a
brzdou silu pro ARR.

c. ARR se pFi poklesu rychlosti pod 19 km/h deaktivuje!!!

4. Naklapéni

a. Pfepnutim prepinace nakldpéni skiiné dojde k inicializaci
systému nakldpéni. Inicializace trva cca 45 sekund, poté
je systém aktivni.

b. Naklapéni je aktivni od rychlosti cca 70 km/h. Aby se
jednotka naklopila, je tfeba, aby oba podvozky byly
souhlasné natocené.

c. Kazdé naklopeni spotfebuje ur€ité mnozstvi vzduchu. Na
tratich s Castymi oblouky je vhodné sledovat fungovani
kompresorl. Dva ze tfi kompresora zviadaji nakléapéni
zGsobovat vzduchem, ale muze dojit k jejich prehrati
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vlivem nepretrzitého béhu. V takovém pfipadé je vhodné
nakldpéni deaktivovat a v€as zpomalit na spravnou
rychlost.

5. ERTMS a infosystém
a. ERTMS je zde implementovdano velmi stru¢né. Umi pouze
zobrazovat rychlost, zadat Eislo strojvedouciho a Cislo
vlaku. Pfi zaddni Cisla viaku dojde také k nacteni jizdniho
Fddu do informacniho systému.

6. Zkouska naprazdno

a. Zkouska naprdzdno je nejcastéjsi postup odstranéni
zévad na jednotce. Pokud nepomuze danou komponentu
vypnout a znovu zapnout, mdze pomoci pravé zkouska
naprdzdno.

b. Po vypnuti hlavniho vypinace ¢ervenym tlacitkem
8-Tlacitka HV podrZime stejné tlacitko cca 10 sekund. Poté
se rozblika kontrolka 13-Vyrazeni vysokého napéti na 30
sekund. Timto je indikovan prabéh zkousky. Po doblikani
zkouska dobéhla a mUzeme opétovné jednotku oZivit.
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Mozné problémy
e Poruchy kompenzdatoru
o Kompenzator mlze indikovat poruchu ndhodné pfi jeho
spusténi, ale i nédhodné kdykoliv béhem jeho béhu.

o V pfipadé poruchy pomuze:
m Vypnout a zapnout HV
m Zkouska naprdzdno
m Restart jednotky

o Pokud nic z toho nepomohlo, je potfeba vyuzit druhy
kompenzdator a druhy sbérac.

e Poruchy méni¢l pomocnych pohont

o Narozdil od kompenzatoru méni¢e pomocnych pohonu
vétSinou prejdou do poruchového stavu nespravnym zapnutim.
Po zapnuti HV je potfeba vyckat nékolik sekund, nez ménice
zapneme. V opacném pripadé muze dojit k poruse nékterého z
nich. Pfi poruse ménice nefunguje ventilace trakénich motord a
dany viz je odpojen z trakce.

o Porucha je indikovana kontrolkou 14-Porucha statického
meénice.
o V pfipadé poruchy pomuze:
m Vypnuti a opétovné zapnuti ménicu
m Zkouska naprdzdno
m Restart jednotky

o Riziko pfi poruse ménic¢u pomocnych pohont predstavuje
nefunk&nost kompresord. Kompresory jsou napdjeny:

m 081z68]
m 0822682
m 084z683+684
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e Porucha kompresoru

o Kompresory jsou ovldddny automaticky, je vSak mozné, Ze pri
vysléni pozadavku na sepnuti kompresord nedojde k sepnuti
vS§ech kompresord.

o Pokud jsou méni¢e pomocnych pohonU v pofadku a neni zadny
jiny zjevny ddvod nefunkénosti kompresordy, staci prepnout
prepinac rezimu kompresord na panelu 5-Panel oviadani
vysokého napéti do rucni polohy a poté zpét do automatické
polohy. Tim dojde k opétovnému vyslani pozadavku na start
kompresord.

e Prehrati kompresoru
o Pfi nepfetrzitém bé&hu kompresoru muze dojit k jeho prehfati.
e Nejde odbrzdit stradacova brzda

o Pro odbrzdéni stfradacové brzdy je nutny dostatecny tlak v
hlavnim vzduchojemu. Pokud je tlak nizsi nez 6.5 bar, je nutné
vyckat jeho doplnéni.

o K aktivaci sttadacové brzdy dojde i za jizdy pfi poklesu tlaku
pod 6.5 bar!

e Na systému 15kV nejde zvednout sbérac.

o Pro provoz na systému 15kV je nutné mit aktivni zabezpecovaci
systémy Indusi a SIFA.
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Vytvoreni jizdniho Fadu

e Jizdni Fady jsou umistény ve slozce pro dany model (v pfipadé
jednotky 680 slozka Assets \Kalo00px\ 681pack0l\ Timetables).
Pojmenovani je CisloViaku.csv, napriklad 241.csv.

e Jizdni fad obsahuje na prvnim fadku odkaz na soubor obsahujici
seznam audio souborud hldseni., pfipadné oznaceni linky oddélené
bez mezery ¢arkou. Dalsi fadky jiz obsahuji samotny jizdni fad.

o Pokud je zde uveden pouzZe jeden Cas, €as odjezdu a pfijezdu je
shodny

o Pokud se €asy odjezdu a pfijezdu lisi, jsou vypsdny oba v poradi
prijezd, odjezd a oddéleny ¢arkou.

o Pokud néktery ¢as obsahuje pUlminutu, je oznacen
*(hvezdicka).

o Stanice musi byt pojmenovdany bez vyuziti diakritiky.

o Priklad:

= 221b,S9

= Benesov,Il.52

= Mrac,ll.57

= Cercany,12.00

= Pysely,12.02

= Ctyrkoly,12:05*

» Senohraby,12:08,12:09

e Jizdni fad zaroven obsahuje odkaz na soubor definujici audio hidseni
jednotlivych zastavek.

o V pfipadé jednotky 680 se nachdzi audio hldseni ve slozce
Assets \Kal000px\ 681pack01\ Announcements

o Soubor definujici hiaseni je pojmenovan tfemi €isly oznacujici
danou trat. V pfedchozim pfipadé to tedy bude soubor
Assets \ Kal000px\ 681pack01\ Announcements\221.csv.

o Jednotlivé definice se sklddaji ze tfi €asti. Prvni je jméno
zastavky (opét se musi shodovat s jizdnim fddem), druhou
casti je hlaseni pfi pfijezdu do zastavky, treti je poté hldseni
v pfedchozi zastavce. Jednotlivé €dsti jsou bez mezer oddélené
c¢arkou

o Priklad:

» Benesov,Benesov.wav,ExpectBenesov.wav
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» Stanice Benesov, soubor Benesov.wav obsahuje hlaseni
pfi pfijezdu do stanice, soubor ExpectBenesov.wav
obsahuje hldseni spusténé po odjezdu z prfedchozi
zastavky.
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